3.5. Задачи на движение  (Учебник Математика 6 кл Под ред Дорофеева, Шарыгина)
Методический комментарий
С этого пункта начинается обучение приемам решения неко​торых видов текстовых задач. В связи с этим остановимся на об​щих методических установках, которые следует иметь в виду при изложении материала данного пункта и в последующем.

1. Обучение решению текстовых задач арифметическим спо​собом нацелено прежде всего на развитие мышления учащегося. Поэтому здесь важен не столько результат, сколько сам процесс решения задачи. Способ рассуждения должен быть представлен максимально ясно и доступно.

2. Этот вид учебных заданий сложен для учащихся, и лишь немногие задачи включены в обязательные результаты обучения по курсу 5 класса. Решать можно и нужно со всеми школьниками
различные задачи, в том числе и сложные, но требовать от всех в обязательном порядке следует значительно меньше.

3. Не следует стремиться прорешать все задачи, содержащи​еся в учебнике и дидактических материалах за время, отведенное на   изучение   данного   вида   задач   в   поурочном   планировании.
Оставшиеся задачи можно включать в уроки при изучении других
вопросов. Кроме того, учитывая уровень подготовки учащихся, можно отказаться от рассмотрения некоторых задач.

4.
Важно убедиться, что учащиеся понимают все термины и обороты речи, используемые в тексте задачи, что они понимают саму ситуацию, описанную в ней. Иногда эту ситуацию полезно
даже разыграть.

5.
Не менее важно также использование в процессе решения схематических рисунков, моделей, позволяющих представить рас​сматриваемую ситуацию в наглядном виде. Это принципиальное условие, без которого многим учащимся трудно будет понять логи​ку рассуждений. Учащиеся и сами должны приобрести привычку изображать условие задачи в виде схематического рисунка. Это по​ может осознать и запомнить условие, увидеть способ решения зада​чи и проверить — убедиться в том, что задача решена верно.

6. Одна из целей решения текстовых задач арифметическим способом — развитие речи. Учащиеся должны пересказывать усло​вие, анализировать его, при необходимости переформулировать, ставить вопросы и давать на них развернутые ответы.

7. При переходе к рассмотрению нового вида задач полезно полное решение хотя бы одной из них (по вопросам или с поясне​ниями) записать в тетради, чтобы его можно было использовать в
качестве образца.

Первый специальный вид текстовых задач — это задачи на движение. При изучении п. 3.2 учащиеся уже имели возмож​ность вспомнить, как решаются простейшие задачи на движение. Здесь целесообразно еще раз повторить, какая зависимость связы​вает расстояние, время и скорость движения, что означает термин «скорость» (скорость показывает, какое расстояние проходит объ​ект в единицу времени: например, сколько километров за один час проезжает автомобиль; сколько метров за одну минуту про​плывает пловец; сколько метров за одну секунду пробегает спортсмен). В связи с этим полезно проверить умение решать за​дачи примерно следующего содержания:
1. Автомобиль проехал  120 км за 3 ч. С какой скоростью ехал автомобиль?
2. Автомобиль едет со скоростью 60 км/ч. Какое расстояние проедет он за 4 ч?
3. Автомобиль едет со скоростью 50 км/ч. За какое время он проедет 100 км?
Текст задачи и решение целесообразно записать в тетрадях, чтобы в дальнейшем в случае затруднения учащиеся могли к ним обратиться как к опорным ситуациям. Не надо требовать от учащих​ся заучивания правил нахождения скорости по расстоянию и време​ни и т. п. Каждый раз при решении следует обращаться к здравому смыслу, рассуждать, а в случае затруднения — к опорной задаче.
Решение задач на движение в противоположных направлени​ях и навстречу друг другу можно начать с объяснения терминов «скорость удаления» и «скорость сближения» (при рассмотрении задач № 340—341). Нецелесообразно и неэффективно требовать от учащихся запоминания каких-либо «правил» решения данного вида задач или задавать вопросы типа: «Как найти скорость сбли​жения? » Следует приучить учеников при решении каждой задачи рассуждать и выяснять, сближаются или удаляются друг от друга машины (пешеходы и пр.) и с какой скоростью. Существенную помощь при решении задач на движение оказывает схематиче​ский рисунок, сделанный по условию задачи.
Решение задач на движение по реке желательно начать с устного разбора задач № 354—355, нацеленных на понимание во​проса о том, как изменится скорость при движении по течению и против течения реки.
Комментарий к упражнениям
353. Задачу следует решить двумя способами, сделав рису​нок по условию задачи. Обратить внимание на то, что скорость удаления в этом случае находится как разность скоростей.
При решении всех следующих задач группы Б, прежде чем записывать решение, следует проговорить устно ход рассуждений и во многих случаях с опорой на рисунок. И только после того, как учащиеся поняли ход решения задачи, оформить решение письменно — с комментариями или по вопросам.
364. а) Когда Николай вышел из школы, расстояние между мальчиками было 900 м. За 5 мин Николай пройдет 100 • 5 = = 500 (м), а Андрей — 90 • 5 = 450 (м). Поэтому через 5 мин после выхода Николая между ними будет 900 + 500 + 450 = 1850 (м) (рис. 8).
Или: в тот момент, когда Николай вышел из школы, расстояние между мальчиками было 900 м. Они начали удаляться друг от друга со скоростью 190 м/мин. За 5 мин они удалились друг от дру​га на 950 м, и расстояние между ними стало 900 + 950 = 1850 (м).
Можно рассуждать и так: Николай находился в пути 5 мин, а Андрей — на 10 мин больше, т.е. 5 + 10=15 (мин). Поэтому расстояние между ними 100 • 5 + 90 • 15 = 1850 (м) (рис. 9). Запи​сать решение можно так:
1)   10 +5 = 15 (мин) — время, которое находился в пути Анд​рей;
2)   90 • 15 = 1350 (м) — расстояние, которое Андрей прошел за это время;
3)   100 • 5 = 500 (м) — расстояние, которое прошел за 5 мин Николай;
4)   1350 + 500 = 1850 (м) — расстояние между мальчиками. б)  Задача обсуждается с помощью рисунка 10.
1)  20 — 10 = 10 (мин) — время,   которое   находился   в   пути Николай;

2) 100 • 10 = 1000 (м) — расстояние,  которое Николай про​шел за это время;
3) 90 • 20 = 1800 (м) — расстояние, которое прошел за 20 мин Андрей;
4)    1000 + 1800 = 2800 (м) — расстояние между мальчиками. 

Задачи № 366—368 — это «цепочка» задач, их следует решать одну за другой.
366—367. Следует обратить внимание учащихся на то, что до выхода второго объекта первый уже прошел какое-то расстояние. После того как это расстояние найдено, задача сводится к простой, уже хорошо знакомой задаче на встречное движение.

 368. На рисунке 11 показаны два варианта решения для слу​чая а), на рисунке 12 — для случая б).
100 • 20 = 2000 м

369.
Задачу легко решить, если понять, что ее условие сво​дится к следующему: «Две электрички одновременно вышли из одного пункта в противоположных направлениях. Через 3 мин расстояние между ними стало 7 км 500 м».
После этого, так же как и в остальных задачах, возможны разные подходы к решению:
1) определить расстояние, пройденное каждой электричкой за 3 мин, и затем найти нужную скорость;
2) учесть, что электрички удалялись от места встречи со ско​ростью, равной сумме их скоростей.
Ответ. Скорости электричек 1200 м/мин = 72 км/ч и 1300 м/мин = 78 км/ч.

370. Рассуждения проводим с опорой на рисунок 13. На весь путь пассажирский поезд затратил 
2 + 3 = 5 (ч). Расстояние от А до В равно 60 • 5 = 300 (км). Скорость сближения поездов: 300 : 2 =
= 150 (км/ч). Скорость скорого поезда: 150 — 60 = 90 (км/ч).
371. а) Скорость сближения равна 360 м/мин, поэтому сум​ма расстояний, которые мальчики пробежали за 3 мин, будет равна 1080 м. Это означает, что они уже пробежали место встречи
(рис. 14). Из рисунка легко увидеть, как найти расстояние между мальчиками: 1080 - 900 = 180 м.
б) Расстояние 540 м будет между ними дважды — через 1 мин и через 4 мин. В самом деле, (900 — 540) : 360 = 1 (мин) и (900 + 540) : 360 = 4 (мин).
372.
а) Собака бегала  между  охотниками  столько  минут, сколько им понадобилось пройти до встречи, т. е. 3 мин.
б) Скорость собаки 12 км/ч = 200 м/мин. За 3 мин собака пробежала 600 м.
Задачи № 373—375 — это «цепочка» задач, их следует ре​шать одну за другой. Ключевой является задача № 373 (а).
373.
а) Чтобы  решить  эту задачу,   надо  понять,  что разность между скоростью катера по течению и скоростью катера против течения равна удвоенной скорости течения. Понять это
поможет рисунок 15. Полезно также параллельно с построением рисунка «проговорить» эту ситуацию: скорость катера по тече​нию  реки  равна  его  собственной  скорости  плюс  скорость  те​чения; скорость катера против течения реки равна его собствен​ной скорости минус скорость течения. Значит, скорость катера по течению больше скорости против течения на две скорости те​чения.
376. Целесообразно  сначала  решить  задачу  по  действиям, используя все ее данные. После этого изменить скорость течения, взяв, например, 3 км/ч, и решить задачу. После таких двух про​ходов нетрудно понять общий ход рассуждения: лодка плывет по течению со скоростью, равной сумме ее собственной скорости и скорости течения, а шляпа будет плыть в том же направлении со
скоростью течения; поэтому их скорость удаления равна собствен​ной скорости лодки и не зависит от скорости течения.

377. Скорость катера против течения меньше его скорости по течению на удвоенную скорость течения, т. е. на 10 км/ч. Иными словами, при движении против течения катер за каждый час про​плывает на 10 км меньше, чем при движении по течению.

Двигаясь 7 часов против течения, катер проплывет на 70 км меньше, чем за это же время по течению. Чтобы преодолеть эти 70 км, ему требуется еще 2 часа (рис. 16), т. е. за 2 часа, двигаясь против течения, катер проходит 70 км.

Теперь можно найти скорость катера против течения: 70 : 2 = 35 (км/ч). Значит, собственная скорость катера равна 35 + 5 = 40 (км/ч).

После такого обсуждения можно оформить решение задачи письменно:

1)
На сколько скорость катера против течения меньше его скорости по течению?

5 • 2 = 10 (км/ч).

2)
На сколько километров меньше пройдет катер за 7 ч про​тив течения, чем за это же время по течению?

10 • 7 = 70 (км/ч).

3)
За какое время катер проходит 70 км против течения реки?

9-7 = 2 (ч).

4)
Чему равна скорость катера против течения?

                                                                     70 : 2 = 35 (км/ч

5) Чему равна собственная скорость катера?

                                                                     35+5 = 40 

Ответ: 40 км/ч
 - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - -  -- -  -- -  -- - - - -- - - - -- 

Основная цель на данном этапе – научить учащихся записывать условия задач на языке уравнений. Это непростой момент, который в практике часто проходится излишне быстро, что отрицательно сказывается на формировании умений решать задачи  методом составления уравнений Поэтому не надо стремиться сразу переходить к решению уравнений, составленных по условиям задач. Нужно достаточно продолжительное время ограничиваться первым этапом: вводить буквенные обозначения и составлять равенства, описывающие соотношения между данными задачи.  При этом необходимо составлять разные уравнения для одной и той же задачи, когда это возможно.

Полезно в дополнение к упражнениям учебника предложить учащимся придумать задачи, по условиям которых может быть составлено данное уравнение

Обучаясь составлять формулы, учащиеся идут по пути «от конкретного к абстрактному»: сначала составляется несколько выражений для конкретных числовых значений величин, о которых идет речь в задаче, а затем эти конкретные значения заменяются буквой. 

Овладение учащимися идеей решения задачи 

Обсуждаемый способ решения является одним из общих способов рассуждений.

Метод указания для 6 класса  
В тексте учебника рассмотрены задачи на движение двух объектов в одном направлении. Надо уметь найти скорость их сближения, а затем, если известно расстояние между ними, то уметь найти время их встречи, а если известно время их движения – найти расстояние, которое было между ними до встречи.

